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Introducao

* Um conjunto de inovacdes tecnologicas
tém sido responsavel pela profunda
transformacao das telecomunicacoes e
processamento de sinais.

* Ciclos de evolucao estao cada vez mais
curtos e as inovacoes sao disseminadas
globalmente com maior rapidez.
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INTRODUCAO

e Até o0os anos 70 o mundo era
predominantemente analodgico, a partir de
entao fomos iniciados no mundo digital.

* Um conjunto de equipamentos digitais de
rede comecou a promover a interatividade,
interoperabilidade, mobilidade e virtualizacao.



Evolucao das Redes de Telecom

* No inicio, cada novo servico de rede requeria
uma infraestrutura de rede diferente.
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Rede Convergente Multisservico

e Atualmente, uma Unica rede para varios
servicos baseada no protocolo IP (Internet
Protocol).

Rede publica de
telecomunicacoes de
proxima geracao




Evolucdo das Redes Opticas

52, Geragdo:

* Redes Elasticas, Redes Definidas por Software, Redes Cognitivas
* Configuragdo em malha, modula¢ao adaptativa, grade flexivel,

e Taxa de bits: 10, 40, 100, 200, 400 Gbit/s, 1 Thit/s, etc.

42, Geragao:
*  OTN, DWDM, ROADM, 100G Eth.
* Configuragdo em anel e malha, Grade Fixa, comutagdo ae
o
de ODUs aqao o
32, Geragdo: e Taxa de bits: 50 Mbit/s a 100Gbit/s o2 ‘Ge‘ bv’{\('a
«  SDH, SONET sobre WDM $e¢e5
e Configuragao em Anel, Protegdo a falhas
* Taxa de bits: 50 Mbit/s a 40 Gbit/s . oée
22, Geragdo: e(a(:a {\035
. a,-
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e Taxa de bits: 50 Mbit/s a 2,5 Gbit/s Ge‘at:a::\cag i

12, Geragao:

*  PDH, FC, Ethernet

* Enlaces Ponto-a-Ponto

* Taxa de bits: 1-140 Mbit/s
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Redes Opticas Adaptativas

Transponder 6ptico sintonizavel, com Multiplexadores opticos
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Evolucao da Internet

e A arquitetura original da Internet foi
projetada para conectar computadores e
compartilhar recursos na década de 70
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Por que sobreviveu?

* Internet € um grande sucesso!
« Acabou substituindo varias tecnologias de rede

« Usuario final adotou a tecnologia
- Simplicidade
« Transparéncia

 Modelo da Ampulheta
* |P sobre tudo
* Tudo sobre IP

,-" email WWW phone...!_

l‘l. SMTP HTTP RTP...
~.JCP UDP...

Amet%

( CSMA async sonet... )

| copper fiber radio... |
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Como tem sobrevivido?

e Com muitas extensoes e modificacoes na

Extensoes em mobilidade (ainda falhas)
Extensoes em seguranca e protecao (ainda pobres)

NAT (Network Address Translator )(caracteristica boa ou
ruim?) (Carrier-Grade NAT)

... € uUma série de protocolos de controle e sinalizacao

Data plane Control plane

para manter tudo funcionando s =
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see Rui L. Aguiar, The Bloated IP Protocol,
NeXtworking'07




Internet do Futuro

* Projetos de pesquisa visando
repensar a Internet (“Clean-
Slate Design”) e reprojeta-la
visando aplicacdes e requisitos
futuros.

 Exemplos de Projetos:

— GENI/FIND, USA
— Future Internet Cluster, EU

— New Generation Network /
AKARI, Japan

— CNGI, China Next Generation
Internet Project

— G-Lab Initiative, Germany
— Internet del Futuro, Spain
— ARCMIP, Fibre, Brazil




Redes Definidas por Software

BGP OSPF ISIS LDP
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 Equipamento proprietario
« SW e HW fechado
» Dificuldade para inovar

« Barateamento do HW
 Rapidez para inovagao
 Multi-fornecedores




Redes Cognitivas

As SDNs requerem um plano de controle inteligente, capaz de
determinar a melhor rota, o formato de modulacao, a grade
espectral, a taxa de FEC de cada rota.

Utilizacao de técnicas de Inteligéncia Artificial (IA) com
aprendizado no plano de controle.

Esta nova abordagem é denominada rede cognitiva.



Internet das Coisas

Unit-wise, the potential is significant
Computing Growth Drivers over Time, 1960-2030e
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Desenvolvimento de Novos Protocolos
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A Internet de Todas as Coisas

Aplicacoes
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Obrigada!



