
Sessão Especial I: Inovação em 
Telecomunicações e 

Processamento de Sinais
Introdução

Tania Regina Tronco

SBrT 2017, São Pedro, SP, 03-06/09/2017



Introdução

• Um conjunto de inovações tecnológicas
têm sido responsável pela profunda
transformação das telecomunicações e
processamento de sinais.

• Ciclos de evolução estão cada vez mais
curtos e as inovações são disseminadas
globalmente com maior rapidez.
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INTRODUÇÃO

• Até os anos 70 o mundo era
predominantemente analógico, a partir de
então fomos iniciados no mundo digital.

• Um conjunto de equipamentos digitais de
rede começou a promover a interatividade,
interoperabilidade, mobilidade e virtualização.



Evolução das Redes de Telecom

• No início, cada novo serviço de rede requeria 
uma infraestrutura de rede diferente.
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Rede Convergente Multisserviço

• Atualmente, uma única rede para vários 
serviços baseada no protocolo IP (Internet 
Protocol).
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1ª. Geração:
• PDH, FC, Ethernet
• Enlaces Ponto-a-Ponto
• Taxa de bits: 1-140 Mbit/s

2ª. Geração:
• SDH, SONET
• Configuração em Anel, Proteção a 

falhas
• Taxa de bits: 50 Mbit/s a 2,5 Gbit/s

3ª. Geração:
• SDH, SONET sobre WDM 
• Configuração em Anel, Proteção a falhas
• Taxa de bits: 50 Mbit/s a 40 Gbit/s

4ª. Geração:
• OTN, DWDM, ROADM, 100G Eth.
• Configuração em anel e malha, Grade Fixa, comutação 

de ODUs
• Taxa de bits: 50 Mbit/s a 100Gbit/s

5ª. Geração:
• Redes Elásticas, Redes Definidas por Software, Redes Cognitivas
• Configuração em malha, modulação adaptativa, grade flexível,
• Taxa de bits: 10, 40, 100, 200, 400 Gbit/s, 1 Tbit/s , etc.

Evolução das Redes Ópticas
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Redes Ópticas Adaptativas
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Multiplexadores ópticos 
reconfiguráveis, Reconfigurable 

Optical Add-Drop Multiplexer 
(ROADM)

Comutadores ópticos com a habilidade de remotamente 
e dinamicamente comutar tráfegos em sistemas WDM



Evolução da Internet

• A arquitetura original da Internet foi 
projetada para conectar computadores e 
compartilhar recursos na década de 70



Por que sobreviveu?



Como tem sobrevivido?

• Com muitas extensões e modificações na 
arquitetura



Internet do Futuro
• Projetos de pesquisa visando 

repensar a Internet (“Clean-
Slate Design”) e reprojetá-la
visando aplicações e requisitos 
futuros. 

• Exemplos de Projetos:
– GENI/FIND, USA
– Future Internet Cluster, EU
– New Generation Network / 

AKARI, Japan
– CNGI, China Next Generation

Internet Project
– G-Lab Initiative, Germany
– Internet del Futuro, Spain
– ARCMIP, Fibre, Brazil



Redes Definidas por Software
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• Equipamento proprietário
• SW e HW fechado 
• Dificuldade para inovar 

BGP
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• Rapidez para inovação
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Redes Cognitivas

• As SDNs requerem um plano de controle inteligente, capaz de 
determinar a melhor rota, o formato de modulação, a grade 
espectral, a taxa de FEC  de cada rota. 

• Utilização de técnicas de Inteligência Artificial (IA) com 
aprendizado no plano de controle.

• Esta nova abordagem é denominada rede  cognitiva.



Internet das Coisas 



Desenvolvimento de Novos Protocolos



A Internet de Todas as Coisas
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Obrigada!


