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CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais

Decreto Presidencial n? 7.513, de 12 de julho de 2011

Como parte do Estratégia Nacional para Gestdao de Desastres Naturais, o CEMADEN

tem por objetivo desenvolver, testar e implementar um sistema de previsao de
ocorréncia de desastres naturais em areas vulneraveis de todo o Brasil.




CEMADEN: Estrutura Organizacional

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao

Secretaria de Politicas e Programas de Pesquisa e
Desenvolvimento

Centro Macional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Maturais

| Coordenacao Geral de Operagoes e Modelagem

Coordenacao Geral de Pesquisa e Desenvolvimento

[ Chefe de Divisao ]

Coordenacdo de Articulacdo
Institucional

_< Coordenacao de Administracdo |




CEMADEN instalado em Cachoeira Paulista — SP, compartilhando o Campus do INPE

Mar. ‘201

Operacdo 24 horas: 109 municipios
monitorados

-
Dez. 2011

L A Operacdo 24 horas: 56 munic "

- Pré operac¢dao: Novembro de 2011
Jul. 2011

MARCO LEGAL: Decreto N2 7.513, de 12 de
julho de 2011 - Cria e estabelece as compe

CEMADEN- Cantr Macional de Moniforaments & Alertas de De



Macrometas da Estratégia Nacional de Ciéncia Tecnologia e
Inovagao - ENCTI: Desastres Naturais

Programa de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais

Meta:
Reducdo do Impacto
dos Extremos
Climaticos sobre a
Agricultura Familiar
de Subsisténcia

Reducdo do numero
de vitimas de
desastres naturais em
50% em 4 anos eem
80% em 8 anos
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€' Estratégia para Redugio de Desastres no Pais

ﬁﬂ PRINCIPALDO CEMADIm
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informacdo : .
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e analise deriscos

mn'ltc-ra mento e alerta

Desenvolvimento de Atividade adotada

pelo Brasil

. L 5. Capacidade de Resposta
_— 4. Difusdo e Comunicagdo Desenvolvimento da capacidade

Comunicag¢do da informagSo sobre de resposta em Ambito

- o monitoramento e alerta de riscos nacional e local
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Estratégia de Gerenciamento de Riscos de

Desastres Naturais

INMET, INPE CPRM
g 4 : ANA COMUNIDADE
/—\ DECEA/MD e CENTROS M", Mc|d e'IBGE Mapeamento formaces Informagdes
CEMADEN ESTADUAIS R geolégico- e ocat
Informagdes meteoroldgicas Vulnerabilidade a idrologicas ocals

Desastres geotécnico

UNIVERSIDADES, INSTITUTOS DE PESQUISA (CTI Renato Archer)

0 Ord 0 Geragdo de conhecimento, aprimoramento de metodologias, banco de dados de pesquisas
aplicadas a desastres naturais (suscetibilidade, vulnerabilidade, risco)
e Alerta
MS, GSI, MT, FORCAS ARMADAS

CENAD

DEFESA
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Rede de Radares Meteorolégicos

1- Redes Sensoriais e Informagtes de Riscos
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Supercomputagao

2- Redes de Sistemas de
Processamento de Dados

e Computagao

J

Centro de Monitoramento em
Tempo Real

3- Redes de Gestdo de Risco
Nacionais, Regionais
e Comunitarios




Articulacao Institucional

Colaboragao Internacional:
(PSI, Instituicdes EUA, UE, Japao)

MME/CPRM

MMA/ANA

MCIDADES Centro Nacional de
IBGE ‘ CEMADEN Gerenciamento de
INPE “ ’ “ Riscos e Desastres
INMET (CENAD/MI)

DECEA R

UNIVERSIDADES

INST. ESTADUAIS -~ A

Centros Regionais/Estaduais de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais

Norte: inundag¢oes, impacto de ressacas, colapso de safras e incéndios na vegetacao

Centro-Oeste: inundacoes, colapsos de safras e incéndios na vegetacao

Nordeste: deslizamentos em encostas, impacto de ressacas, colapso de safras e de abastecimento de agua e inundagdes
Sudeste: deslizamentos em encostas, inundagoes, colapso de safras e impacto de ressacas

Sul: deslizamentos em encostas, inundacdes, colapso de safras e de abastecimento de agua , impactos de vendavais, granizo
eressacas




Centrode
Tecnologiada
Informacao
Renato Archer

cooperacdo tecnica
e cientifica entre o
CTl e o CEMADEN

Sergio Celaschi
CTI Renato Archer
sergio.celaschi@cti.gov.br

14 de Marco de 2015




2013-16: Cooperacao CTI/CEMADEN

v" Desenvolvimento dos aplicativos SALVAR e
SGRP

v’ Gestado, Configuracdo e Instalacdo de:
v" 3000+ PCDs Pluviométricas;

v'  Alerta para Enxurradas e deslizamentos

v/ 595 PCDs Agrometeoroldgicas

v' Alerta para Colapsos de safra

v' P&D: Tecnologias para a Rede de PCDs
do CEMADEN.



SGRP/SALVAR: Arquitetura e Principais
Modulos

Telefonia Celular




CTI/Facti: Recursos Humanos

ra

30




Plataformas de Coleta de
Dados PCDs.

Subdividem-se em :
1.EstacOes semiautomaticas
2.Estacoes automaticas
3.Estacoes agro meteoroldgicas
4.Estacoes hidroldgicas
5.Radares meteorolégicos.

Centrode
Tecnologiada
Inf
Renato Archer



PCD Semiautomatica
Squitter

Efetua a coleta de
dados de chuva.

Composta por:

1-Pluviometro de
bascula 0,2 mm

1-Datalogger.

Registros
acumulados até 4
dias.




PCD Automatica

Composta por :

*Pluviometro 0,2
mm

* temperatura
Gabinete, 2C.

*UR(%) Gabinete,
*Datalogger.
*Modem GPRS
*GPS

*Painel solar 20 W
*3 Baterias 11 Ah

Centrode
Tecnologiada
Informagdo

Renato Archer



PCD hidroldégica

Pluviometro 0,2 mm
Datalogger

Modem GPRS

GPS

Pinel solar 50 W
Camera Digital
Sensor de nivel
(Radar)

Bateria 12 Vcc




EstacOes Agro meteorologicas

Permitem a elaboracao do modelo preditivo de
colapso de safra no semiarido brasileiro.

Parametros meteorolégicos:
Umidade do solo e do ambiente
*Temperatura do solo e do ambiente
*Radiacao solar liquida e total

* Intensidade e direcao do vento
*Hora e coordenada geografica.




Estacoes Agro

Mede respectivamente:

Pluviometro 0,2 mm
Temperatura ambiente e do
solo (°C), umidade relativa
ambiente e do solo (4
profundidades), intensidade e
direcao do vento, radiacao
solar liquida e global.




Estacoes Acqua

" Pluvidmetro 0,2
AR mm
el Temperatura e UR
SF L (gabinete)
S e ¥ Temperatura +

Sl umidade relativa do
Ao i® & solo (duas
-8 profundidades).




Telemetria das Estacoes do
Cemaden

Envio das informacoes via FTP e rede GPRS até
a central do CEMADEN.

Utilizacao da rede GPRS de telefonia celular
Taxa de transmissao de = 50 kbps.
Transmissao de arquivos texto de = 4 kbps.

Integridade da informacao com checksum,
(XOR de todos os bytes da linha representado
em ASCII desconsiderando o separador)




Formatacao dos arquivos
enviados via FTP

* Arquivos no formato FAT 32, o nome dos arquivos
enviados € uma concatenacao dos seguintes campos:

— Nome da tabela: Pluvio = pluvibmetro,
Manut=manutencao

— ldentificacao da estacao: codigo IBGE de sete digitos + trés
digitos alfa numéricos

— Data/Hora da transmissao no formato AAMMDDHHMMSS
— Extensao do arquivo: txt
— Exemplo: “Pluvio350950202A160116035415.txt”

(Codigo IBGE de Campinas SP: 3509502)

Centrode
Tecnologiada
Informagdo

Renato Archer



Formatacao dos arquivos

enviados via FTP
Arquivo com informacodes do pluviometro.

“Pluvio350950202A160116035415.txt”
—Nome tabela = Pluvio
—ID estacao = 350950202A
—Data/hora transmissao = 16/01/16 03:54:15

Arquivo com informacdes de manutencao.
“Manut350950202A160116035415.txt”

—Nome tabela = Manut
—ID estacao = 350950202A
—Data/hora transmissao = 16/01/16 03:54:1%




Conteudo do arquivo com
dados do pluviometro

350950202A;-22.853;-47.128;Pluvio;30-04-2015 22:40:41;30-04-2015 21:40:26

5342;22-04-2015 16:09:55;2C
A primeira linha do arquivo é um cabec¢alho com os seguintes campos separados por
ponto-e-virgula:
— Identificacdo da estacdo, Latitude, Longitude, Nome da tabela, Data/hora

da transmissdo atual no formato DD-MM-AAAA HH:MM:SS, Data/hora da
transmissao anterior no formato DD-MM-AAAA HH:MM:SS

As linhas seguintes possuem os seguintes campos separados por ponto-e-virgula:

— Valor acumulado do contador de pulsos, Data/hora da basculhada,
Checksum (XOR de todos os bytes da linha representado em ASCI|
desconsiderando o separador)

Centrode
Tecnologiada
Informagdo

Renato Archer



Conteudo do arquivo com
dados de manutencao

350950202A;-22.853;-47.128;Manut;12-02-2016 16:40:47;12-02-2016 15:40:32
13.3;0.146;38.3,50;1;12-02-2016 16:00:00;33

A primeira linha do arquivo é um cabecalho com os seguintes campos separados por
ponto-e-virgula:

— Identificacdo da estacdo, Latitude, Longitude, Nome da tabela, Data/hora
da transmissdo atual no formato DD-MM-AAAA HH:MM:SS, Data/hora da
transmissao anterior no formato DD-MM-AAAA HH:MM:SS

As linhas seguintes possuem os seguintes campos separados por ponto-e-virgula:

— Valor da tensao da bateria, corrente consumida pelo painel solar,
temperatura, umidade relativa, porta do gabinete fechada, Data/hora do
registro e Checksum (XOR de todos os bytes da linha representado em

ASCII desconsiderando o separador)
Clr Centrode
Tecnologiada
: Informagdo

Renato Archer



SGRP/SALVAR

e SGRP: Sistema de Gerenciamento da Rede de PCDs.

— E o sistema responsavel pelo recebimento,
processamento e armazenamento dos dados
ambientais e de manutencao das Plataformas de
Coletas de Dados (PCDs).

SALVAR: Sistema de Alerta e Visualizacdo de Areas de
Risco

— Utilizado pelos Operadores na Sala de Situacao do
Cemaden, para a visualizacao dos dados ambientais
garantindo o monitoramento constante das areas
de risco de ocorréncias de desastres naturais.

Centrode
Tecnologiada
Informagdo

Renato Archer




Rede PCDs Pluviométricas: Agosto 2016

INSTALADOR INSTALOU TRANSMITIU
BELNET 601 601
FUNCEME 39 39
COTER - CML 168 162
COTER - CMS 220 215
COTER - CMSE 71 70
PREFEITURA SP 77 77
LIM 10 10
CTI/FACTI 1224 1224
DCSP/CMSE 260 257
Situagdo Atual da Rede TOTAL 2670 2655
1600 -
s aou . S Atualizado em: 08/08/2016 14:30
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Pluviometros Automaticos
a serem instalados até 2014
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#; - Radares Meteorolégicos no Brasil
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EstacOes para Coleta de Dados
Diferentes Plataformas instaladas

Centrode
Tecnologiada
Informagdo

Renato Archer



Impacto na Agricultura do Semiarido

Dintribulghc de PCDe por LF

Distribuiclio de PCDAgro o PCDACqua por UF

495 PCds Acqua + 100 PCds Agro
Distribuicao baseada em:

v’ Area do Municipio ( em Km?2)

200 -
160
B5
100
— 50 a5 17 30
0 16 13 10 Y B . 2
0 [ 1 -
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v’ Area de Agricultura Familiar ( em Km?)

Centrode

z Tecnologiada
Informagdo

Renato Archer



PlanolNacionallde}Gestaofde]Riscos]e

e S O a[NEim?éf@
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Radar Meteoroldgico (4 de 9)
obertura Radar Cemaden

ETR + Sensores Geotécnicos (2 de 10)

PCD Agro (88 de 94)

PCD Aqua (466 de 500)

PCD Hidroldgica (26 de 114)

PCD Pluviemétrica (509 de 2688)

PCD Semiautomatica (133 de 1089)
O Limite estadual
Municipio
¢ ) Monitorado e Prioritario (277)
¢ ) Monitorado e N3o Prioritario (56)
O N&o Monitorado e Pricritario (0)

N&o Monitorado e Nao Prioritario (1480)
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| RespostafalpesastresjNatirais
R
124707/20(6]

Radar Meteoroldgica
Cobertura Radar Cemaden (9)
ETR + Sensores Geotécnicos (10)
PCD Hidrolggica (114)
PCD Pluviométrica (2687)
PCD Agro (94)
PCD Aqua (500)
PCD Semiautermatica (1089)
O Limite estadual
Municipio
@ Monitorado e Pricritério (740)
~ ) Monitorado e Nao Pricritario (217)

) Nde Monitorado e Pricritario (81)

Cemaden

Mio Monitorado & Mao Pricritario (4526)



«.  \Wunderground: Personnal Weather

Tecnologiada
Informagao

Renato Archer
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DTR: Sistema de Disseminacao de Alertas

Legenda PCDs

@ 5mades ==30<70
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-
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Bem vindo ao SDA - Sistema de Disseminacao de Alertas

Produzido pela Diviséio de Tecnologias de Rede, do . eI parcena com a

( Cadastrar ( Android

http://www.facti-sda.com.br/sda/

Fig. 10 Displaying results in the mobile device. (Left) User page with map for address registration (http/fweenw facti-sda.com br/sda/paginas/
cadastrarlsuario.php). (Right) Screen image of the ADS control interface shawing two alert zones with a different radius over the region of CTl




